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Technologien und Standards für Logistik 4.0

Assistenzsysteme für Logistik 4.0

4 Beispiele für Assistenzsysteme

Vision der Automobillogistik 4.0

Herausforderungen der Automobillogistik

Agenda
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Einführung

06.10.2021

(Foto: mobile.de)

Fertigfahrzeug-
logistik

KundeOEM
(nach Filz 1989)
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Einführung

06.10.2021

Fertigfahrzeug-
logistik

KundeOEM
(nach Filz 1989)

(nach Haubrich 2017)
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 Kundenindividuelle Produkte 
=> keine Vorratshaltung, kein Ersatz bei 
Beschädigung oder Verlust

 Spezielle Transportmittel mit unterschiedlichen 
Kapazitäten 
=> Pufferfunktion der Automobilterminals

 Mehrstufige Transportkette mit vielen Akteuren 
=> unterschiedliche, z.T. nicht kompatible IT-Systeme, 
unzureichender Informationsfluss

 Zusätzliche wertschöpfende Tätigkeiten noch im 
Distributionsnetz 
=> „Werkstattproduktion“ muss geplant und 
gesteuert werden

Herausforderungen der Fertigfahrzeuglogistik

06.10.2021

(Foto: BLG) I4.0-Technologien und Digitalisierung bieten 
Möglichkeiten, diesen Herausforderungen zu begegnen.

(Foto: BLG)
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Technologien und Standards für Logistik 4.0

06.10.2021

EPCIS, ISO, …

DATEN / 
INFORMATIONEN

TECHNOLOGIEN

IDENTIFIKATION
- BARCODE
- OCR
- RFID
- …

KOMMUNIKATION
- WLAN
- MOBILFUNK
- …

ORTUNG
- GLOBALE SYSTEME

- GPS, GALILEO, …
- TERRESTRISCHE SYSTEME

- COO, BLE, LORA, 
UWB, …

SENSORIK
- SENSORKNOTEN
- WIRELESS SENSOR NETWORKS
- SENSORDATENAGGREGATION
- …

DATA PROCESSING
- CLOUD COMPUTING
- BIG DATA
- …

DATENANALYSE
- MACHINE LEARNING
- PREDICTIVE ANALYTICS
- …

Freitag - Automobillogistik 4.0 6
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Assistenzsysteme für Logistik 4.0

06.10.2021

Track and Trace

Monitoring

Decision Support

Planning and Control

Komplexität der Informationsverarbeitung und -aufbereitung

Entscheidungs-
träger

Mensch

IT

(in Anlehung an 
Werthmann et al. 2013 
und Werthmann et al. 
2016)

Freitag - Automobillogistik 4.0 7
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Assistenzsysteme für Logistik 4.0

06.10.2021

Track and Trace
• Tracking (Ort, Status)

• Tracing: Abfolge getrackter Events

Monitoring
• Monitoring und automatische Ausgabe                       

von Warnungen

Decision Support
• Automat. Abwägung zw. verschiedenen Optionen    

und Handlungsempfehlung

Planning and Control
• Vollautomatische Entscheidungen                             

durch das System

Komplexität der Informationsverarbeitung und -aufbereitung

Entscheidungs-
träger

Mensch

IT

(in Anlehung an 
Werthmann et al. 2013 
und Werthmann et al. 
2016)

Freitag - Automobillogistik 4.0 8
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Track and Trace –
RFID-Ortungssystem beim OEM

06.10.2021

(Werthmann et al. 2012; Werthmann et al. 2016) 

(Foto: Dennis Brandwein)
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Track and Trace –
RFID-Ortungssystem auf dem Autoterminal

06.10.2021

(Foto: dpa/Weser Kurier)
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Monitoring –
Sensorbasierte Zustandserfassung

06.10.2021

(Teucke et al. 2018; Servos et al. 2020) 

Freitag - Automobillogistik 4.0 11
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Monitoring –
Sensorbasierte Zustandserfassung

06.10.2021

(Foto: BLG)

Mobile Sensoren
 Datenerfassung durch Sensormodul am Ladungsträger (KLT)

− Erfassung von Ort, Zeit sowie Temperatur, Feuchtigkeit, Licht, Schock, 
Beschleunigung

− Einstellung von Grenz- und Schwellwerten
− Periodischer oder ereignis-gesteuerter Datentransfer zum Gateway
− ggf. lokale Datenspeicherung für spätere Auswertung

 Datenübermittlung über Gateway im Lager bzw. an der
Transporteinheit (LKW)

− Sammlung der Daten der zugeordneten Sensoren
− Periodischer Datentransfer zur Daten-Cloud

Freitag - Automobillogistik 4.0 12
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Monitoring –
Sensorbasierte Zustandserfassung

06.10.2021

Stationäre Sensoren, hier 3D-Kameras
 Einsatz an wichtigen Punkten innerhalb der Supply Chain 

(Gefahrenübergänge, z. B. Wareneingang/Warenausgang)

 Automatisierte Erfassung und Bilddokumentation des Zustandes von 
Produkten und Ladungsträgern

− Erkennung von Beschädigungen an Produkten

− Erkennung der Anzahl Produkte auf Ladungsträgern

− Konturen- und Volumenkontrolle von Ladungsträgern

 Fusion der 2D-Farb- und 3D-Tiefendaten

 Einsatz von Deep Learning-Methoden zur automatischen 
Merkmalsbestimmung und -klassifikation sowie Erfassung von Volumen 
und geometrischen Ausmaßen

www.fotonic.com

3D-Tiefenbild

© BIBA

3D-Kamera

Freitag - Automobillogistik 4.0 13
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Decision Support –
Simulationsbasiertes Planungstool 

06.10.2021

(Hoff-Hoffmeyer-Zlotnik et al. 2017; Hoff-Hoffmeyer-Zlotnik et al. 2020a)

 Einstellung von Planungsszenarien

Freitag - Automobillogistik 4.0 14
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Decision Support –
Simulationsbasiertes Planungstool 

06.10.2021

 Simulation im Hintergrund

(Hoff-Hoffmeyer-Zlotnik et al. 2017; Hoff-Hoffmeyer-Zlotnik et al. 2020a)

Freitag - Automobillogistik 4.0 15
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 Visualisierung der Auswertung

Decision Support –
Simulationsbasiertes Planungstool 

06.10.2021

(Hoff-Hoffmeyer-Zlotnik et al. 2017; Hoff-Hoffmeyer-Zlotnik et al. 2020a)

Freitag - Automobillogistik 4.0 16
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Planning and Control –
Steuerung der Fahrzeugbewegungen

06.10.2021

(Hoff-Hoffmeyer-Zlotnik et al. 2020a+b; Jathe et al. 2019) 

Freitag - Automobillogistik 4.0 17
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Planning and Control –
Steuerung der Fahrzeugbewegungen

06.10.2021

Technik

Technik
Entladung

Beladung

Planungsalgorithmus (Optimalsteuerung)

Driver- und 
Shuttle-App

Indoor-Ortung 
per WLAN

Outdoor-Ortung 
per GPS

Freitag - Automobillogistik 4.0 18
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Vision der Automobillogistik 4.0

06.10.2021

Cross-company monitoring, planning and scheduling

Freitag - Automobillogistik 4.0 19
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Zusammenfassung und Ausblick

06.10.2021

 Unabhängige Systeme an 
einzelnen Punkten innerhalb
des Distributionsnetzwerkes

 Entscheidungsunterstützung
über statische Regeln

 Automatisierter Datenaustausch in Echtzeit
innerhalb des gesamten Distributionsnetzwerks

 Nutzung mobiler Applikationen
 Entscheidungsunterstützung über künstliche

Intelligenz
 Standards und Plattformen

ermöglichen Transparenz und 
Informationsaustausch innerhalb des 
gesamten Distributionsnetzwerks

Freitag - Automobillogistik 4.0 20
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Abbildungen:
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 Haubrich H (2017) Optimierung der Fahrzeugdistribution mit Software der INFORM GmbH. In: Göpfert I, Braun D, Schulz M (eds) Automobillogistik. 
Springer Gabler, Wiesbaden, pp 287–304 
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 “ProKon – Use of innovative ICT technologies for process control in cargo and load carrier 

management at seaports”, 
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 “SaSch – Digital Services for Shaping Agile Supply Chains”, and 
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